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: تًجٍ

ايه مستىد، جُت اجرا در كليٍ شركت َبي مستقر در مىطقٍ ييصٌ پبرض تدييه گرديدٌ است كٍ مسئًليت 

 HSEاجراي آن بٍ عُدٌ ببلاتريه مقبم شركت َبي يبد شدٌ مي ببشد ي وظبرت بر حسه اجراي آن تًسط 

. ارشد سبزمبن مىطقٍ ييصٌ اقتصبدي اورشي پبرض اوجبم خًاَد شد

مىطقٍ  HSEاست عدم اجراي صحيح آن، بٍ مىسلٍ ي اوحراف از مجمًعٍ قًاويه ي مقررات راَبري بديُي 

تلقي گرديدٌ ي مراتب مًرد پيگرد قبوًوي قرار خًاَد گرفت، زيرا َرگًوٍ اوحراف در اجراي صحيح قًاويه 

 .يمقررات، در مىطقٍ، بب تًجٍ بٍ اثرات ديميىً ي تجمعي، غير قببل جبران خًاَد بًد
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:  هذف  -1

ؿًتٛكا٤ُِٕ ، اكائٝ كإٞٙبٞب٣٤ وبكثلؿ٢ ثٝ ٠ٙٔٛك ِغبٝ ٕ٘ٛؿٖ اِنأبت ا٣ٕٙ٤، ثٟـاُت٣ ٚ م٤ٌت ٞـف ام تـ٤ٚٗ ا٤ٗ 

 .اًت( ٛجك ت٤بك٤ف اكائٝ ُـٜ ؿك ٔتٗ ؿًتٛك ا٤ُِٕ )ٔغ٣ٜ٥ ؿك ٍٟ٘ـاك٢ ٚ عُٕ ٚ ٘مُ ٌٌٛلؿ 

 

: دامنه كبسبشد -2

. تـ٤ٚٗ ٌلؿ٤ـٜ اًت ٖ ٜٔٙمٝ ٤ٚوٜ ٚ ُلوت ٞب٢ پ٥ٕب٘ىبك٢ م٤ل ٔز٣ًٕٛٝبمٔبثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك ا٤ٗ ؿًتٛكا٤ُِٕ 

 

: تعبسیف  -3

 1948ٔبكى  6ؿك  International Maritime Organization : (IMO) كؿ٤٢ب٘ٛؿك ٣ِّّٕا ث٥ٗ ٖٔبمًب -1-3

 1958ًبَ ث٤ـ ارلا٣٤ ٌلؿ٤ـ ٚ ام ًبَ  10ا٤ٗ ًبمٔبٖ . ثلٌناك ُـٜ ثٛؿ ثٝ ت٤ٛٔت ك٥ًـ ه٘ٛ ؿك وٙفلا٣ٌ٘ وٝ ؿك

 ٥ٔبٖ اٛلا٣بت ا٣ِّّٕ ؿك٤ب٘ٛكؿ٢، ت٥ٌُٟ ٕٞىبك٢ ٚ ٔجبؿِٝ ٞـف ًبمٔبٖ ث٥ٗ. ٕ٘ٛؿ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ُل١ٚ ثٝ وبك ؿك رب٤ٔٝ

 ؿك٤ب٣٤ ا٣ٕٙ٤ ٥٤ٔبكٞب٢ تل٤ٗ ٣ب٣ِ ٚكؿٖآ ٚرٛؿ ثٝ ٚ كا٣٘ وِت٣ ثٝ ٔلثٛٙ ف٣ٙ ٣ٛٗٛٔبت م٥ٔٙٝ ؿك ٣٘ٛ وِٛكٞب٢

 .اًت

٣جبكتٙـ ام ٔٛاؿ ٤ب ٔغٔٛلات٣ وٝ ؿك مٔبٖ ربثزب٣٤، ٥ّٕ٣بت ثبك٥ٌل٢ ٤ب تؾ٥ّٝ ٚ ٍٟ٘ـاك٢ :وبلا٢ ؽٜل٘بن  -3-2

ؽلاث٣ تز٥ٟنات ف٣ٙ ٚ ًب٤ل وبلاٞب ٚ ٥٘ن ٔلي، ٤ٌٕٛٔت، آ٥ًت، ًٛؽت٣ٍ،   ًٛم٢، ٕٔىٗ اًت ثب٣ج ا٘فزبك، آتَ

. ك٢ اٌ٘بٖ ٤ب ع٥ٛاٖ ٤ب ٓـٔبت م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ ٌلؿؿت٢ِ٤ِ ٚ ٤ب ث٥ٕب

 : International Maritime Dangerous Goods (IMDG) وبلاٞب٢ ؽٜل٘بن ؿك٤ب٣٤ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ وـ -3-3

ثب وِت٣ ٚ   وبلاٞب٢ ؽٜل٘بن  ثلا٢ عُٕ ٚ ٘مُ ا٤ٕٗ( IMDG)  وبلاٞب٢ ؽٜل٘بن ؿك٤ب٣٤ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ وـ

ٞب٢ اٜٗلاك٢، ا٤ٗ وـ ُبُٔ ِٔبٚكٜ ؿكٔٛكؿ آٜلاعبت، ٚاوَٙ .آٔـٜ اًتر٥ٌّٛل٢ ام آِٛؿ٣ٌ ؿك٤ب٣٤، ثٛرٛؿ 

 .ثٙـ٢، پلاوبكؿ، وٙبك ٞٓ ص٥ـٖ وبلا ٚ تفى٥ه اًت ؿًت مؿٖ، ثلصٌت مؿٖ، ِ٘ب٘ٝ ٌقاك٢، ثٌتٝ

 

: مسئولیت هب -4

اًت  ٜٔٙمٝ ٤ٚوٜ التٔبؿ٢ ا٘له٢ پبكىاكُـ ًبمٔبٖ  HSEارلا٢ ا٤ٗ ؿًتٛك ا٤ُِٕ ثل ٣ٟـٜ  ٌٔئ٥ِٛت  -1-4

ا٘زبْ  ٜٔٙمٝ ٤ٚوٜ التٔبؿ٢ ا٘له٢ پبكىاكُـ ًبمٔبٖ  HSE ثبمٍ٘ل٢ ٚ تزـ٤ـ ٠٘ل ؿك ا٤ٗ ؿًتٛكا٤ُِٕ تًٛٚ   -2-4

و٥ّٝ م٤ل ٔز٣ٕٛٝ ٞب ٚ اًتفبؿٜ وٙٙـٌبٖ ام ا٤ٗ ؿًتٛكا٤ُِٕ ٣ٔ تٛا٘ٙـ ٠٘لات ٚ پ٥ِٟٙبؿات ؽٛؿ كا ام ٛل٤ك . ٣ٔ ٥ٌلؿ

HSE  ُٝلوت ٔتج١ٛ ثHSE  ٖاكائٝ ٕ٘ب٤ٙـ ٜ التٔبؿ٢ ا٘له٢ پبكىٜٔٙمٝ ٤ٚواكُـ ًبمٔب .

ٟٔٛفٙـ ؿكٍٞٙبْ  م٤ل ٔز٣ٕٛٝ، پ٥ٕب٘ىبك٢ ُلوت ٞب٢ٚ ٥٘ن وبكوٙبٖ  ًبمٔبٖ ٜٔٙمٝ ٤ٚوٜ و٥ّٝ وبكوٙبٖ  -4-3

 .ٍٟ٘ـاك٢ ٚ عُٕ ٚ ٘مُ ٌٌٛلؿ ام ٔفبؿ ا٤ٗ ؿًتٛكا٤ُِٕ پ٥ل٢ٚ ٕ٘ب٤ٙـ

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D9%88
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: مشاجع -5
ؿ ٌٌٛل ٘مُ ٚ عُٕ ٚ ٢ اكٍٟ٘ـ ٤،٣ٕ٘أٌتٙـات اثلاغ٣ ٚماكت ٘فت ٚ ُلوت ٣ّٔ ٘فت ؿك ؽّٔٛ 

 

:   ششح اقذامبت  -6

 ٢ُّؾبا ٣ٕٙ٤ا ام ٥ٕٖٛٙبا ك٠ٙٔٛ ثٝ آٖ كؿاك٢٘جبا ٚ ٥ٌ٢لكثب ٚ تؾ٥ّٝ ٚ ك٢ثٙـ ٔٙبٛك ؿك نؽٜل٘ب ٢وبلاٞب ٘مُ ٚ عُٕ

 ٢كثٙـ ٤ٌتم ٔغ٥ٚ ٚ تتب٥ًٌب ا٢لـث ٥ٗـٕٞضٙ ٚ ــوٙٙ ٣ٔ ٘ـ٣ٌم ٔٙبٛك آٖ ٚكتٔزب ؿك ٤ب ٚ كوب ٔٙبٛك آٖ ؿك وٝ

 ٚكتٗل ٤بثـ ٔٝاؿا ثٟتل ٚ ٤ٕٗا كثٜٛ ٞـاثؾٛ ٤ب٣٤ؿك ُـ٘م ٚ ُـعٕ لـٌا.  ؿٛـُ َلـوٙت تـلؿ ٝـث ٚ ؿٜثٛ تٛرٝ كؿٔٛ ثب٤ـ

 .  ؿپق٤ل ْ٘زبا ثبلا ٣ٕٙ٤ا ثب وبلا ١٘ٛ ٤ٗا ٘مُ ٚ ُـعٕ ٚ ؿٖول ك٘جبا  ،٥ٌ٢لكثب ٚ تؾ٥ّٝ وٝ ؿاكؿ

 ٣ٕٙ٤ا وٝ اكؿ٢ٔٛ  ْتٕب ّؽٔٛ ؿك ٢ٔلون اٖث٤ٙٛ ( IMO) كؿ٤٢ب٘ٛؿك ٣ِّّٕا ث٥ٗ ٖٔبمًب ،ٌقُتٝ ٢ٞب ٞٝؿ ٣ٛ ؿك 

 ام ٤ى٣ نؽٜل٘ب ٢وبلاٞب ٘مُ ٚ ُـعٕ،   IMOتب٥ًي ٖٔبم ام .ًتا ُٜـ ُٙبؽتٝ،   ٕ٘ب٤ـ ٣ٔ ت٥ٕ٘ٗ كا ٣٘اوِت٥ل

 تٔبالـا ٤ٍلؿ ام. ًتا ؿٜٕ٘ٛ ٤ٗٚتـ ت٣ؿاپ٥ِٟٙب ٚ ٞباكؿًتب٘ـا ٥٘ٗالٛ ثٜٝكا ٤ٗا ؿك وٝ ؿٜثٛ ٖٔبمًب ٤ٗا ٢ٞب ٌٔئ٥ِٛت

IMO  نؽٜل٘ب ٢بـوبلاٞ ٣ـِّّٕا ٥ٗـث وـ ؿ٤زبا كؿٔٛ ٤ٗا ؿك (IMDG Code ) آٖ ىًبا ثل وٝ ثبُـ ٣ٔ 

     . ُٛ٘ـ ٣ٔ  ٢ــثٙ ٥ٌٓـتم ٝـٛجم  9 ٝـث نؽٜل٘ب ٢وبلاٞب

 ٤ٗا  4-1 كؿٜ  ؿك ٚ پق٤ل َُتغبا ربٔـ اٖث٤ٙٛ  IMO  ٢ٞباكؿًتب٘ـا ٔز٣ٕٛٝ ام IMDG اكتٔمل تغت  ربٔـ ؿٌٌٛل

 ٙٔلثٛ 4-1  ىولا .ؿُٛ ٘مُعُٕ ٚ ، ٣ٕٙ٤ا و٥ـا اتت٥ٟٕـ تغت ثب٤ـ ك٠ٙٔٛ ٕٞجٗ ثٝ ٚ ًتا ُٜـ ٢ثٙـ ٛجمٝ اكؿًتب٘ـا

.  ثبُـ ٣ٔ ةصٛ َغبم ٚ ربٔـ ؿٌٌٛل ،اتفّن ًب٤ل ؿكٛـپ بـ٤ ٥ٙ٥ٔٛٓـِآ ؿكٛـپ ،٥ٙٔن٤ٓ ٥٠٘ل ربٔـ َُت٤با لبثُ اؿٔٛ ثٝ

.  ًتا ُٜـ ؿاؿٜ ِٖبـ٘  1 ىُـُ ؿك ىولا ٤ٗا ِٔؾٔٝ ٣لأت

 
 ربٔـات لبثُ اُت٤بَ: ٔٛاؿ ؽٜل٘بن  4-1ولاى  -1ُىُ 
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ٌٌٛلؿ ؿك . ؿاكؿ ٣٤اٌنـث تـ٥ٕٞا ٔؾتّف ٓٙب٢٤ ا٢ثل وٝ ثبُـ ٣ٔ ٤ٙٓت٣ ْؽب اؿٔٛ ٣ٙبٓل ٟٕٔتل٤ٗ ام ٤ى٣ ٌٌٛلؿ

٥ٔبؿ٤ٗ ثنكي ٌبم٢ ؿ٥٘ب ٔب٘ٙـ عٛم٠ ؽ٥ّذ ثٙبثل ا٤ٗ  . ٌبم ٛج٣٤٥ ٚ ٘فت ؽبْ ٔٛرٛؿ اًت وٝ ثب٤ـ ام آٖ ٞب مؿٚؿٜ ُٛؿ

 .ٌٌٛلؿ ثٝ ُٕبك ٣ٔ آ٤ٙـت٥ِٛـ فبكى رنٚ ٔٙبث٢ ٣ٕـ٠ 

ثٝ ؽبٛل ت٥ِٛـ فنا٤ٙـٜ ٌٌٛلؿ ؿك وِٛك وٝ ٔغَٔٛ ارجبك٢ پبلا٤َ ٔٙبث٢ ٥٠٣ٓ ٌبم ٣ٔ ثبُـ ٚ ٥٘ن ثب آٌب٣ٞ ام 

ٚ اٌ٘بٖ ؿاُتٝ ثبُـ ، ُب٤ٌتٝ اًت ؽ٥ٓٛٔبت ف٥ن٤ى٣ ٚ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٌٌٛلؿ ٚ احلات ًٛئ٣ وٝ ٣ٔ تٛا٘ـ ثل ٔغ٥ٚ م٤ٌت 

ؿك  وٝ ثب ثٝ وبك٥ٌل٢ تى٥ٙه ٞب٢ ٔـكٖ ٚ ٔٙبًت ٚ ثب ك٣ب٤ت آَٛ ا٣ٕٙ٤ ؿك م١ٙ٥ٔ فؽ٥لٜ ًبم٢ ٚ عُٕ ٚ ٘مُ ٌٌٛلؿ

 . وٙتلَ ٔٛفك ا٤ٗ ٔبؿٜ و٥ُٛـ

وِٛك، ثٝ  ٜٔٙمٝ ٤ٚوٜ التٔبؿ٢ ا٘له٢ پبكى ثٝ ؿ٥ُِ ؿاكا ثٛؿٖ تأ٥ًٌبت رٛا٘تل ٌ٘جت ثٝ ؿ٤ٍل ٔٙبٛك اًتؾلاد ٌبم

.  ُٙبؽت ث٥ِتل٢ پ٥لأٖٛ ٌٔبئُ ٔٛرٛؿ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ِٔىلات٣ وٝ ٕٔىٗ اًت ؿك آ٤ٙـٜ ثٝ ٚرٛؿ آ٤ـ، ٥٘بم ؿاكؿ

ؿك وٙبك اعـاث تأ٥ًٌبت اًتؾلاد، پبلا٤َ ٚ فلآٚك٢ ٌبم ؿك ٜٔٙمٝ، تٛرٝ ثٝ عفٞ ٔغ٥ٚ م٤ٌت ثلا٢ ثلؽٛكؿاك ثٛؿٖ 

ؿ وٝ ثٝ التٔبؿ٢ ثٛؿٖ ف٤ب٥ِت ٞب وٕه وٙـ ام ٢ًٛ ام ٤ه ٤ٙٓت پبن ام ٤ه ًٛ ٚ ٣لٗٝ ٤ه ٔغَٔٛ اًتب٘ـاك

 . ؿاك ثبُـؿ٤ٍل، ثب٤ـ ام تٛرٝ ٤ٚوٜ ثلؽٛك

 

 : شیمي گوگشد 6-1

 :ٌٌٛلؿ ؽٛاّ ف٥ن٤ى٣ ٚ ٥ٕ٥ُب٣٤

 .ث٥بٖ ٌلؿ٤ـٜ اًت 2ٚ  1ؽٛاّ ٣ٕٔٛ٣ ٚ ٤ٚوٜ ٌٌٛلؿ ؿك رـاَٚ 

 

ؽ٥ٓٛٔبت ٣ٕٔٛ٣ ٌٌٛلؿ    -1رـَٚ

 ٣Sلأت ٥ٕ٥ُب٣٤ 

( ٖوبِىٛه)فّن  غ٥لٌلٜٚ 

 ٣16ـؿات٣ٕ 

 06/32 ٚمٖ ات٣ٕ

Cmعزٓ ات٣ٕ 
3
.mol 5/15 

g.cm( ؿكرٝ ًب٘ت٥ٍلاؿ 20ؿك )صٍب٣ِ 
-3   07/2 

 120  -113(ؿكرٝ ًب٘ت٥ٍلاؿ)٘مٜٝ فٚة 

 444(ؿكرٝ ًب٘ت٥ٍلاؿ)٘مٜٝ رٍٛ 

 5/1 -5/2( ؿكرٝ ًب٘ت٥ٍلاؿ 20ؿك )ؿكرٝ ًؾت٣ 

j.mٞـا٤ت ٌلٔب٣٤ 
-1

.sec
-1

.deg
-1 27/0 

٤mى٣ ٞـا٤ت اِىتل
-1

.ohm
-1

.cm
-1 1/0 
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Aلٜجَ پق٤ل٢ 
39/2 

مكؿ كُٚٗ كً٘ 

٣ٔ وٙـ  SO2ُـ٤ـ ٚ ت٥ِٛـ ٚاوَٙ ثب ٞٛا 

 

ؽ٥ٓٛٔبت ٤ٚوٜ ٌٌٛلؿ  -2رـَٚ 

 207 (ؿكرٝ ًب٘ت٥ٍلاؿ)٘مٜٝ اُت٤بَ 

 CP 5/6  (ؿكرٝ ًب٘ت٥ٍلاؿ184ؿك  )٤ٌٚىٛم٤تٝ 

g.mثٝ ٓٛكت غجبك  %()اُت٤بَ پق٤ل٢  عـٞب٢ ثغلا٣٘
-3  35LEL: 

g.m ثٝ ٓٛكت غجبك
-31400UEL: 

 232(ؿكرٝ ًب٘ت٥ٍلاؿ) ؿٔب٢ ؽٛؿاُت٤ب٣ِ

 >9/38ٔقاة صٍب٣ِ ثؾبك 

 20Pa10× 65/2-( ؿكرٝ ًب٘ت٥ٍلاؿ115ؿك )فِبك ثؾبك 

 

 ؿك وٝ كً٘ مكؿ ول٤ٌتبَ ٞب٢ ُىُ ثٝ ُتل٢ة وٝ اًت ٢ت٢ٟلف صٙـ ٚ ، ُىٙٙـٜٔنٜ ٢ة ، ثٛ ٢ة فّنغ٥ل  ن٢ ٌٌٛلؿ

 ٚ ًجه اك٢ثي كُٚٗ ٚ مكؿ كً٘ ثٌٌٝٛلؿ ؽبِْ . اًت ُـٜ ُٙبؽتٝ ،ؿ٢آ ٢ْ ثـًت ًِٛفبت ٚ ًِٛف٥ـ٢ ٢ٞب ٢وبٖ

. اًت ُـٜ فبًـ ٔل٥ تؾٓ ٢ثٛ ِٔبثٝ وٝ ؿاكؿ ٢ِٔؾْ ٢ثٛ ؿكٚه٢ٖٜ ثب ة٢تلن ٍٞٙبْ ثٝ ٣ٙٔل ٢ٖا. ٣ٔ ثبُـ ٘لْ

 ٢ؿ ؿك ٢ََٚ اًت ٘بٔغّٛ آة ؿك ٌٌٛلؿ. وٙـ٢ ْ ١ًٙب ؽٛؿ ام ٢ة٣٢ذ ٢ثٛ ٚ ًٛمؿ٢ ْ كً٘ ٢آة ٤ُّٝ ثب ٌٌٛلؿ

. ُٛؿ٢ ْ عُ ولثٗ ؿ٢ًِٛف

ؿكرٝ ًب٘ت٣ ٌلاؿ   2/207ٌٌٛلؿ   Flash Point٘مٜٝ . ٣ٔ ثبُـ % 1علا٥ِت ا٤ٗ ٔبؿٜ ؿك آة ث٥ٌبك ٘بص٥ن ٚ وٕتل ام 

ٔغـٚؿٜ ٞب٢ ا٘فزبك غجبك ٌٌٛلؿ . ٌلؿؿ ؽٛؿ ٤ُّٝ ٚك ٣ٔةٜؿكرٝ ًب٘ت٣ ٌلاؿ ؽٛؿ 248-٣ٔ268 ثبُـ ٚ ؿك ؿٔب٢ ث٥ٗ 

ثٝ ٛٛك ٔخبَ ؿك ٍٞٙبْ )كاعت٣ ٚ ؿك احل آٜىبن ٜ ِ٘بٖ ٣ٔ ؿٞـ وٝ غجبك ا٤ٗ ٔبؿٜ ؿك ٞٛا ة( LEL  ٚUEL)ؿك ٞٛا 

، (ثٝ ٛٛك ٔخبَ ؿك ٍٞٙبْ تؾ٥ّٝ ثبك ٌٌٛلؿ)، اِىتل٥ٌ٤تٝ ًبوٗ (علوت ٔب٥ُٗ ٞب٢ ٥ًٍٙٗ ام ك٢ٚ ٌٌٛلؿ تّف ُـٜ

 .ك ٣ٔ ُٛؿا٢ ثٌتٝ ًجت ٚل١ٛ ا٘فزبعلاكت، رللٝ ٚ ٤ُّٝ آتَ ٤ُّٝ ٚك ُـٜ ٚؿك فٖ
 :منببع گوگشد 6-1-1

ٌٌٛلؿ ؿك ٌبم . ؿكٓـ ٣ٔ ثبُـ/. 1تب  ٥ٔ03/0ناٖ فلاٚا٣٘ آٖ ؿك پًٛتٝ م٥ٔٗ . ٌٌٛلؿ ؿ٥ٕٞٗ ٣ٙٔل فلاٚاٖ ؿ٥٘بًت

٥ٔبؿ٤ٗ ثنكي ٌبم٢ ؿ٥٘ب ٔب٘ٙـ آِجلتب، ؿك٤ب٢ ؽنك ٚ . ٛج٣٤٥ ٚ ٘فت ؽبْ ٞٓ ٔٛرٛؿ اًت ٚ ثب٤ـ ام آٖ ٞب مؿٚؿٜ ُٛؿ

ا٘ٛا١ تلو٥جبت ٌٌٛلؿؿاك ٔٛرٛؿ ؿك ٘فت ؽبْ ٚ ٌبم . اث٢ ٣ٕـ٠ ٌٌٛلؿ ثٝ ُٕبك ٣ٔ آ٤ٙـعٛم٠ ؽ٥ّذ فبكى رنٚ ٔٗ

ٚ ( وبپتبٖ ٞبٔل)ؿ ٤ٔـ٣٘، پ٣ّ ًِٛف٥ـ، ت٥َٛ ٞب ٥ٞـكٚولثٗ ؿ٢ ًِٛف٥ـ، ٥ٞـكٚولثٗ ًِٛف٥ـٞب، ًِٛف٣: ٛج٣٤٥ ٣جبكتٙـ ام

 ٌٌٛلؿ ؿك عّمٝ 
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 :واكنش پزیشي گوگشد 6-1-2

ٌٌٛلؿ ٌٔتم٥ٕبً ثب ٕٞٝ ٣ٙبٓل تلو٥ت ٣ٔ .ك اًت ثٝ ؽّٔٛ ؿك ؿٔبٞب٢ ٌ٘جتبً ثبلا ٌٌٛلؿ ٤ه ٣ٙٔل ث٥ٌبك ٚاوَٙ پق٢

ثٝ ؿكرٝ ًب٘ت٣ ٌلاؿ   120 ٌٌٛلؿ ؿك. ٤ل٤ـ٤ٓ، پلات٥ٗ، ٚ ٛلا، ٥٘تلٚهٖ، تّٛك٤ٓ، ٤ـ، ا(٘بؿك)ث٣ احلُٛؿ رن ثب ٌبمٞب٢ 

  .َ٘ ًل٢٤ تل اًت ا٤ٗ ٚان ؿكرٝ ًب٘ت٣ ٌلاؿ، 200 ٚاوَٙ ٣ٔ ؿٞـ ٚ ؿك ؿٔب٢ ثبلاتل ام  H2وٙـ٢ ثب 

تِى٥ُ ٣ٔ ُٛؿ، أب  SO2ٌل صٝ ٔمبؿ٤ل ا٘ـن . اوٌب٤َ ٌٌٛلؿ تًٛٚ ٞٛا٢ ٔلٛٛة ؿك ؿٔب٢ اتبق ؽ٣ّ٥ وٙـ اًت

ٚ ٕٞض٥ٙٗ   I, II, IIIٌٌٛلؿ ثب ١ٕٞ فّنات ٌلٜٚ ٞب٢ ا٣ّٓ .اًتؿكرٝ ًب٘ت٣ ٌلاؿ  250-260ؿٔب٢ اعتلاق ٌٌٛلؿ 

  .ٚاوَٙ ٣ٔ ؿٞـ Sn, Pb, Bi, Cu, Ag, Hgفّنات 

 

 :مصبسف گوگشد 6-2

ؿك وِبٚكم٢ . ؿك ِٚىب٥٘نٜ ولؿٖ لاًت٥ه ٛج٣٤٥ ثٝ وبك ٣ٔ كٚؿ. ٌٌٛلؿ ٤ى٣ ام ٔٛاؿ تِى٥ُ ؿٞٙـ٠ ثبكٚت ٥ًبٜ اًت

. ثٝ ٣ٙٛاٖ ٣ّف وَ ٔٔلف ؿاكؿ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ؿك ت٥ٟٝ وٛؿٞب٢ فٌفبتٝ ٚ ًف٥ـ ولؿٖ ٥ٜٔٛ ٞب٢ ؽِه ثٝ وبك ٣ٔ كٚؿ

٥ّ٥ٖٔٛ تٗ  40. ن ا٥ًـ، ٟٕٔتل٤ٗ ٔبؿٜ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٤ٙٓت٣، ٔٔلف ٣ٔ ُٛؿتٙبه ٣ٕ٥٠٣ ام ٌٌٛلؿ رٟت ت٥ِٛـ ًِٛفٛك٢

 .ا٥ًـ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ؿك ٓٙب٢٤ ٔت٤ـؿ ؿ٤ٍل٢ ثٝ وبك ٣ٔ كٚؿ -ًِٛفٛك٤ه ا٥ًـ ؿك ًبَ ثلا٢ ت٥ٟٝ وٛؿ، ثبتل٢ ٞب٢ ًلة

 

 :تولیذ گوگشد  6-3

 :ٔٙبث٢ ٌٌٛلؿ ثٝ ا٘ٛا١ ٔؾتّف ثل ك٢ٚ م٥ٔٗ پلاوٙـٜ اًت

  ؿك لا٤ٝ ٞب٢ كًٛث٣. 

 كًٛة ٞب٢ ثٝ رب ٔب٘ـٜ ام ف٤ب٥ِت ٞب٢ آتِفِب٣٘ ؿك. 

 ثٝ ٓٛكت وب٣٘ ؿك ًًٙ ٤ٔـٖ پ٥ل٤ت ٚ ًِٛف٥ـٞب٢ ٔي، ًلة، ٥٘ىُ ٚ وجبِت. 

 ًٛؽت ٞب٢ ف٣ّ٥ٌ وٝ ٌٌٛلؿ ؿك آٖ ٞب ثٝ ٓٛكت تلو٥ت ثب ٣ٙبٓل ٥ٞـكهٖ ٚ ولثٗ ٔٛرٛؿ اًت. 

 : H2Sت٥ِٛـ ٌٌٛلؿ ام   6-3-1 

اً ؿك ٌبم ٛج٣٤٥، ٌبمٞب٢ عبُٓ ام پبلا٤ٍِبٜ، ٌبم ًٙتن٢ ٚ ٌبمٞب٢ اربق اًت وٝ ٣ٕـت ٤H2Sى٣ ام ٔٙبث٢ ٌٌٛلؿ 

( ثلا٢ ٔخبَ ثب اتبَ٘ٛ آ٥ٔٗ)ام ا٤ٗ ٌبمٞب ثٝ كُٟٚب٢ ٌبم٣٤ُٛ ف٥ن٤ى٣ ٚ ٥ٕ٥ُب٣٤  H2S. ت١٥ٟ وه ٔٛرٛؿ اًت

 . ؿ٤ُ ٣ٔ ُٛؿثٝ ٌٌٛلؿ ٣ٙٔل٢ تت اًتؾلاد ُـٜ، ام ٔب٢٤ ربفة ثبم٤بث٣ ُـٜ ٚ ام ٛل٤ك فلآ٤ٙـ ث٥ٌبك ٔتـاَٚ ولاٚى

 : ٌٌٛلؿ ُىُ ؿاؿٜ ُـٜ 6-3-2

رـا ام ٤ٔب٤ت آُىبك٢ وٝ ا٤ٗ ُىُ ام . اٌل ٌٌٛلؿ ثٝ ٓٛكت فّٝ ت٥ِٛـ ُٛؿ ثلا٢ عُٕ ٚ ٘مُ ٚ فؽ٥لٜ ٔٙبًت ٥ٌ٘ت

ٔبؿٜ ؿك كاثٜٝ ثب عٌب٥ًت ٌ٘جت ثٝ آِٛؿٜ ُـٖ تًٛٚ كٛٛثت، ؽبن، مٍ٘بك ٚ ؿ٤ٍل ٘بؽب٣ِٔ ٞب، ؿك ٣ٛ فؽ٥لٜ ٚ ربثٝ 

ثبم ثب آٖ ٔٛارٝ اًت، ِٔىُ غجبك ثلؽبًتٝ ام آٖ ٤ه ٤ُٔ٘ اًب٣ً ا٣ٕٙ٤ ٚ م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ كا فلاٞٓ  رب٣٤ ؿك ف٘ب٢

ُٛؿ ٚ ا٘تمبَ  ا٢ آٖ عُٕ ٣ٔ ثٝ ٥ٕٞٗ ؽبٛل، ألٚمٜ ثؾَ ا٠٣ٓ ٌٌٛلؿ ثٝ اُىبَ ٔؾتّف٣ غ٥ل ام ُىُ فّٝ. آٚكؿٜ اًت
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تى٥ٙه ٞب٢ فٚة ٔزـؿ ٌٌٛلؿ ا٘جبك٢، ؿك اًت ثٝ ٥ٕٞٗ ؽبٛل  ا٢ ؽِه ؿك ث٥ِتل ٔٙبٛك ؿ٥٘ب ١ٕٛٙٔ ُـٜ ٌٌٛلؿ فّٝ

 . ٔغُ، ؿك ًبَ ٞب٢ اؽ٥ل تٛرٝ ؽب٣ٓ كا ثٝ ؽٛؿ ٤ٜٔٛف ًبؽتٝ اًت

 

 :رخیشه سبصي گوگشد  6-4

اًت تب ٔٛرٛؿ٢ ٌٌٛلؿ ثبم٤بث٣ ُـٜ، ؿك ًلاًل ؿ٥٘ب ثٝ ٤ٚوٜ ؿك ٘ٛاع٣  ت٥ِٛـ رٟب٣٘ ث٥َ ام ا٘ـام٠ ٌٌٛلؿ ثب٣ج ُـٜ

ثب تٛرٝ ثٝ  ل٥ٕت پب٥٤ٗ ٌٌٛلؿ ٚ ٣ـْ ا٥ٕٛٙبٖ ام . اٌٟب٣٘ ؿاُتٝ ثبُـؿٚك ام ٥ٌٔلٞب٢ فلٍٚ ٌٌٛلؿ، كُـ ٖ

ا٘ـامآ٤ٙـ٠ ثبماك ٌٌٛلؿ، فؽ٥ل٠ ؿكام ٔـت، ٤ب لاالُ ٚاٌقاك٢ ل٣٤ٜ آٖ، تٟٙب ٌن١ٙ٤ ٜٕٔئٗ ثلا٢ ٔٙبٛم٣ اًت وٝ  صِٓ

تٛا٘ـ فؽ٥لٜ ُٛؿ،  ٣ٔاٌل صٝ ٌٌٛلؿ ؿك اُىبَ ٔت٤ـؿ٢ . ؿاكا٢ ٌبم ث٥ٌبك تلٍ ثٛؿٜ ٚ ثبماك فلٍٚ ٔغـٚؿ٢ ٥٘ن ؿاك٘ـ

ٚ ثلؽ٣ اٚلبت أىبٖ فؽ٥لٜ ؿك عزٕٟب٢ ث٥ٌبك ٢٥ًٚ آٖ ٥٘ن ٔٛرٛؿ اًت، أب ا٘جبكٍ ٌٌٛلؿ تٟٙب تىِٙٛٛه٢ اًت وٝ 

. ٥ٌلؿ ثٝ ٓٛكت تزبكت٣ ثلا٢ فؽ٥ل٠ ٔمبؿ٤ل م٤بؿ ٌٌٛلؿ ثٝ ٔـت ٛٛلا٣٘، ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ

 

 :ا٘جبكٍ ٌٌٛلؿ 6-4-1

ربٔـ ولؿٖ ٌٌٛلؿ ٔب٣٤٤ اًت وٝ ام ٚاعـٞب٢ ثبم٤بث٣ ٌٌٛلؿ، ٣ٕٛٔبً ام تأ٥ًٌبت  اًبًبً ا٘جبكولؿٖ ٌٌٛلؿ ُبُٔ

ٔغـٚؿ٤ت . ٔتل 20تب  10آ٤ـ ٚ تجـ٤ُ آٟ٘ب ثٝ ثّٛوٟب٢ ثنكي ثب پٟٙب٢ ٓـٞب ٔتل ؿك ٞل ٢ّٗ ٚ اكتفب١  ولاٚى، ٣ٔ

. ثبُـ اكتفب١ ثٝ ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام ؽٜل ك٤نٍ ثّٛن تغت احل ٚمٖ ؽٛؿٍ ٣ٔ

 

 :ٚ غجبك ام ا٘جبكٞب٢ ًٜغ٣  H2S ،SO2ِ٘ل   6-4-2

ؿلا٤ُ . م٤ٌت ٔؾلة ٚ ثلا٢ ًلأت اٌ٘بٖ ؽٜل آفل٤ٗ اًت تزلثٝ ا٘جبكؿاك٢ ًٜغ٣ ِ٘بٖ ؿاؿٜ اًت وٝ ثلا٢ ٔغ٥ٚ

 .ُٛؿ ا٤ٗ أل ثٝ پؾَ ُـٖ ٌٌٛلؿ ٚ تلو٥جبت آٖ ؿك ف٘ب٢ اٛلاف ا٘جبكٔلثٛٙ ٣ٔ

ُٛ٘ـ ام ٚاعـ ثبم٤بث٣، ثٝ ٕٞلاٜ ٌٌٛلؿ، ثٝ ثّٛن  وٝ ؿك ٌٌٛلؿ ٔب٢٤ ا٤زبؿ ٣ٔ H2S  ٚSO2ٔمـاك٢ ام ٌبمٞب٢ 

ٌبممؿا٣٤ ٌٌٛلؿ ٔب٢٤ پ٥َ ام . ُٛ٘ـ ا٤ٗ ٌبمٞب ؿك ٣ٛ ربٔـًبم٢ ٚ پي ام آٖ ؿك ٔغ٥ٚ ٔٙتِل ٣ٔ. ُٛ٘ـ ٔٙتمُ ٣ٔ

 ppmوبٞـ ٚ آٖ كا ثٝ صٙـ  فلًتبؿٖ آٖ ثٝ عٛمٜ فؽ٥لٜ ثّٛن، ام ٥ٔناٖ ٌبمٞب٢ ٔغَّٛ ؿك آٖ تب عـ ص٥ٍِٕل٢ ٣ٔ

ألٚمٜ ِ٘ل ٌبم ام ثّٛوٟب، ث٥ِتل ام رٙج١ ٔلاع٠بت ا٣ٕٙ٤ ثلا٢ وبكٌلاٖ ٚاعـ ثّٛن ًبم٢ ؿاكا٢ ا٥ٕٞت  .كًب٘ـ ٣ٔ

 . اًت ٚ ك٣ب٤ت ٌٔب٤ُ م٤ٌت ٔغ٣ٜ٥ ؿك ٔلتج١ ؿْٚ للاك ؿاكؿ

ثٝ . آ٤ـ ٔٙج٢ حب٢ٛ٘ آِٛؿ٣ٌ ثّٛن ٞب، وٝ ٟٔٓ ٞٓ ٌٞت، غجبك ٌٌٛلؿ٢ اًت وٝ ؿك احل ثبؿ ٚ ًب٥٤ـ٣ٌ ثٝ ٚرٛؿ ٣ٔ

ٞب٢ ثّٛن وٝ ؿك  ُٛؿ ثٝ ؽّٔٛ ؿك ٘ٛاع٣ وٙبكٜ ٚكؿ٣ٌ، ام عزٓ فؽ٥ل٠ ٌٌٛلؿ ؿك ثّٛن ٞب وبًتٝ ٣ٔؿ٥ُِ ػ

ٞب٢ ثّٛن كا تؾل٤ت  ا٤ٗ ُلا٤ٚ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٌب٣ٞ اٚلبت ؿ٤ٛاكٜ. ٥ٌل٘ـ مؿ٣ٌ للاك ٣ٔ ٤ٔلٕ ثبكاٖ ٚ ُلا٤ٚ ٤ؼ

ؿك ثلؽ٣ . ؿٞـ ٞب كا افنا٤َ ٣ٔا٤ٗ پـ٤ـٜ ثٝ ٛٛك ٣٤٥ًٚ ؽٜل پؾَ غجبك ٌٌٛلؿ ؿك ٔغ٥ٚ ٔزبٚك ثّٛن . وٙـ ٣ٔ

 . ٔٛاكؿ فكات مكؿ ك٣ٍ٘ وٝ ؿك ثّٛن ٞب ٚرٛؿ ؿاك٘ـ كا ٣ٔ تٛاٖ تب و٥ّٛٔتلٞب ؿٚكتل ام ٔغُ ثّٛن ِٔبٞـٜ ولؿ
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 :حمل و نقل گوگشد  6-5

كًـ ثٝ  ؿكٓـ ام ٔغ٣ِٛٔ وٝ ؿك ثبماك ؿاؽ٣ّ ثٝ ٔٔلف ٣ٔ 90تب  85ؿك وِٛكٞب٢ ٤ٙٓت٣ ت٥ِٛـ وٙٙـٜ ٌٌٛلؿ، عـٚؿ 

ا٢ ام ٌٌٛلؿ ٓبؿكات٣ رٟبٖ ثٝ ٓٛكت ربٔـ ؿك ثبماك  ُٛؿ ٣ِٚ ثؾَ ٣ٕـٜ ٓٛكت ٔب٢٤ ثٝ ؽل٤ـاكاٖ ٣لٗٝ ٣ٔ ٕٞبٖ

٣ّت ا٣ّٓ ٔتـاَٚ ثٛؿٖ ٣لٗٝ ٌٌٛلؿ ثٝ ُىُ ربٔـ ؿك ثبماكٞب٢ ٓبؿكات٣، ثبلا ثٛؿٖ . ُٛؿ ا٣ِّّٕ فلٚؽتٝ ٣ٔ ث٥ٗ

 . ٖ اًتٞب٢ عُٕ ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ٌٌٛلؿ ٔب٢٤ ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب ا٘ٛا١ ربٔـ آ ٞن٤ٙٝ

 :ٔنا٤ب٢ ٌٌٛلؿ ٔب٢٤ ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب ١ٛ٘ ربٔـ آٖ ٣جبكتٙـ ام

 تٌل٢٤ ؿك ثبك٥ٌل٢، تؾ٥ّٝ ٚ تٛم٢٤ 

  ٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٔٛكؿ  ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ٌٌٛلؿ ثٝ ٓٛكت ٔبؿٜ ا٥ِٚٝ ثلا٢ ت٥ِٛـ ًب٤ل فلآٚكؿٜ)ًِٟٛت ؿك ٔٔلف

 (ثبُـ ثب٤ٌت لجُ ام ٔٔلف ثٝ ٔب٢٤ تجـ٤ُ ُـٜ  اًتفبؿٜ للاك ث٥ٍلؿ، ٣ٔ

 ٜٝ٘م٤ٙٝ وٕتل ؿك ا٘تمبَ ام ٔؾنٖ ٍٟ٘ـاك٢ ثٝ ٚاعـ ٔٔلف وٙٙـٜ ؿك وبكؽب 

 ٗآلات ثٝ ٣ّت ٘ـاُتٗ آِٛؿ٣ٌ م٤بٖ وٕتل ثٝ ًٚبئُ ٚ ٔب٥ُ 

 آ٤ـ آِٛؿٜ ٘ىلؿٖ ٔغ٥ٚ وبكؽب٘ٝ وٝ ؿك احل پلاوٙـ٣ٌ غجبك ٌٌٛلؿ ربٔـ ثٝ ٚرٛؿ ٣ٔ 

 تم٥ُّ ؽٜل ا٘فزبك ثٝ ٣ّت ٘جٛؿٖ غجبك ٌٌٛلؿ 

 ٔغَٔٛ ع٥ٗ عُٕ ٚ ٘مُ ٚ تؾ٥ّٝام  ثٝ ٞـك ٘لفتٗ ثؾ٣ِ 

 :عُٕ ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ٌٌٛلؿ ربٔـ 6-5-1

٤ه ( ربٔـ ُىُ ؿاؿٜ ُـٜ)ا٤ٗ ٣ٙٔل ؿك اُىبَ تزبك٢ آٖ . ٌٌٛلؿ ربٔـ، ُىُ ٔٙبًت ا٤ٗ ٔبؿٜ ثلا٢ ٓبؿكات اًت

٘مُ ام  ٘جبكٍ ٚ عُٕ ٚرب٣٤، ا وبلا٢ فّٝ اًت وٝ ثٝ فغبَ، غّٝ ٚ ؽ٣ّ٥ ام ٔٛاؿ ؿ٤ٍل٢ ُجبٞت ؿاكؿ وٝ ٥٘بم ثٝ ربثٝ

ا٢ ؿك  ٕٗٙبً ت٥ِٛـ ٌٌٛلؿ، ٤ه ٤ٙٓت ؿك عبَ كُـ اًت وٝ ؿك تٙبه فّٝ. ك٤ُ ٚ ٤ب ُٙبٚكٞب٢ آث٣ ؿاك٘ـٛل٤ك ربؿٜ، 

 .تل٢ ؿاكؿ ًبم٢ ٚ عُٕ ٚ ٘مُ ؿك ُىُ ٢٥ًٚ ُٛؿ ٚ ٥٘بم ثٝ فؽ٥لٜ ٔمبؿ٤ل ث٥ٌبك م٤بؿ ت٥ِٛـ ٣ٔ

 :٤ُٔ٘ غجبك ٌٌٛلؿ  6-5-1-1

وٙـ ٚ ِٔىلات  ٥ٌلؿ ا٤زبؿ غجبك ٣ٔ ٞب٢ ٥ًٍٙٗ ٔب٘ٙـ ِٛؿك ٓٛكت  ٔب٥ُٗاٌل ٘مُ ٚ ا٘تمبلات ٌٌٛلؿ ربٔـ ثب 

، ٌٌٛلؿ ًلأت ( USEPA) ٛجك ٔملكات آها٘ي عفبٟت ٔغ٥ٚ م٤ٌت ا٤بلات ٔتغـٜ . ٣ٜ٤ ثٝ ؿ٘جبَ ؿاكؿ ٔظ م٤ٌت

٤ب غ٠ّت آٖ م٤بؿ  ا٘ـامؿ أب اٌل افلاؿ ثلا٢ ٛٛلا٣٘ ٔـت ؿك ٤ٔلٕ غجبك ٌٌٛلؿ ثبُٙـ ٚ ا٢ ثٝ ؽٜل ٣ٔ اٌ٘بٖ كا تب ا٘ـامٜ

ثلا٢ ٟٔبك غجبك ٥٘بم ثٝ ٔمبؿ٤ل . اٜ تٙف٣ٌ ٚرٛؿ ؿاكؿ ثبُـ، صِٓ ٚ ث٣ٙ٥ ؿصبك ًٛمٍ ُـٜ ٚ اعتٕبَ آ٥ًت ثٝ ؿًتً

. وٙـ غجبك ٌٌٛلؿ ٤ه آِٛؿٜ وٙٙـ٠ ٔغ٥ٚ  م٤ٌت اًت ٚ ٚلت٣ كٛٛثت ثٝ آٖ ثلًـ، ت٥ِٛـ ا٥ًـ ٣ٔ. م٤بؿ٢ آة اًت

ثٙبثلا٤ٗ اًتفبؿٜ ام تز٥ٟنات . ُٛ٘ـ ؿك ؿٔبٞب٢ ٌ٘جتبً پب٥٤ٗ ثٝ كاعت٣ ٔغتلق ٣ٔٞب٢ غجبك ٌٌٛلؿ ث٥ٌبك آت٥ٍِل٘ـ ٚ  تٛؿٜ

ٞب٢ فؽ٥ل٠ ٌٌٛلؿ ثل تز٥ٟنات ٔزٟن ثٝ ٣ُٙ، اكرغ٥ت ؿاك٘ـ، صلا وٝ ا٤ٗ تز٥ٟنات  تب٤لؿاك ؿك ٍٞٙبْ وبك عَٛ عٛمٜ

ا٢ اِىتل٤ى٣ ٌٌٛلؿ ٤ه كًبٖ. ُٛ٘ـ ًٛم٢ ٣ٔ ؿك ٓٛكت ٚكٚؿ ٌٌٛلؿ ثٝ ثؾَ ٞب٢ ٔتغلن آٟ٘ب، ٔٛرت آتَ
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ت٥ِٛـ غجبك ع٥ٗ . ُٛؿ ٥٤ٗف اًت ثٙبثلا٤ٗ تغلن غجبك ٌٌٛلؿ، ت٥ِٛـ اِىتل٥ٌ٤ت١ ًبوٗ ولؿٜ، ؽٛؿ ثٝ ؽٛؿ ٔٙفزل ٣ٔ

 . وٙـ ٞب كا تغل٤ه ٣ٔ رب٣٤، ؿ٤ـ كا ٔؾتُ ولؿٜ ٚ ثٝ ُـت صِٓ ٞب ٚ ك٤ٝ  ربثٝ

    :ر٥ٌّٛل٢ ام آِٛؿٜ ُـٖ ثٝ غجبك ٌٌٛلؿ 6-5-1-2

ٍ٘بْ ٛٛفب٣٘ ثٛؿٖ ٞٛا ؿك ٔٙبٛك ت٥ِٛـ ٚ ؿپ٢ٛ ٌٌٛلؿ، ثب٤ـ ؿك ؿاؽُ ًبؽتٕبٖ ٞب ٚ ٔىبٖ ثب٤ـ تٛرٝ ؿاُت وٝ ؿك ٜ

ام . و٥ّٛٔتل ؿك ًب٣ت ثبُـ 16ؿك ٍٞٙبْ ثبك٥ٌل٢ ٚ تؾ١٥ّ ٌٌٛلؿ ٘جب٤ـ ًل٣ت ثبؿ ث٥َ ام . ٞب٢ ٔغٔٛك ثٝ ًل ثلؿ

ٌقاكؿ، اًتفبؿٜ ام ًٚب٤ُ عفبٟت ُؾ٣ٔ  ؿًتٍبٜ تٙف٣ٌ احل ٣ٔ وٝ ٌٌٛلؿ اًبًبً ك٢ٚ صِٕٟب ٚ ثؾَ ثبلا٣٤ آ٘زب٣٤

ٚ عت٣ اًتفبؿٜ ام ٤ه ؿًتٕبَ پٟٗ ر٢ّٛ ث٣ٙ٥ ٚ ؿٞبٖ ؿك ٍٞٙبْ ٚمٍ ثبؿ، ( goggles)اًتب٘ـاكؿ ٔب٘ٙـ ٥٣ٙه ا٣ٕٙ٤ 

ًت ٕٞض٥ٙٗ ٍ. تٛا٘ـ ٘مَ ٌ٘جتبً ٔؤحل٢ ؿك ر٥ٌّٛل٢ ام ك٥ًـٖ غجبك ٌٌٛلؿ ثٝ صِٓ، ؿٞبٖ ٚ ث٣ٙ٥ ؿاُتٝ ثبُـ ٣ٔ

 . ٢ُٛٚ ٔلتت ِجبى ٞب ٚ ك٣ب٤ت ثٟـاُت ُؾ٣ٔ ؿك عفبٟت ٞل صٝ ث٥ِتل افلاؿ ام آِٛؿ٣ٌ ٌٌٛلؿ ٔؤحل اًت

 :وٙتلَ ٚ ٟٔبك غجبك ٌٌٛلؿ ربٔـ 6-5-1-3

ا٢ ؿك ٍٞٙبْ  ص٥ٙٗ فلآٚكؿ٠ ُىُ ؿاؿٜ ُـٜ. ٔؤحلتل٤ٗ كٍٚ وبَٞ غجبك، ثٟجٛؿ ٚ آلاط فٖٙٛ ُىُ ؿ٣ٞ ٌٌٛلؿ اًت

تٛا٘ـ ؿك وبًتٗ ام غجبك ٌٌٛلؿ احل  أب ٣ٕٛٔبً ك٣ب٤ت ثلؽ٣ ٌٔبئُ ٣ٔ. ث٥ِتل٢ ؽٛاٞـ ؿاُت رب٣٤ ٔمبٚٔت ٥ّٕ٣بت ربثٝ

 . ص٥ٍِٕل٢ ؿاُتٝ ثبُـ

ٞب٢ ا٘جبُتٝ وٙٙـ٠ ا٥ِٚٝ وٝ ٥ٟٚفٝ تؾ١٥ّ ا٘جبكٞب كا ثٝ ٣ٟـٜ ؿاك٘ـ ؿك ٔغ٣ّ ؿك ثبلاتل٤ٗ ٘م١ٜ ا٘جبكٞب ٘ٔت  ثلا٢ ٔخبَ، ٘مبِٝ

 . ك رب ًٜٛط تُ ٌٌٛلؿ وٛتبٜ ثبُـ، فلاٚكؿٜ ٌٔبفت ًمٛٙ ٛٛلا٣٘ ؿاُتٝ ثبُـُٛؿ وٝ ٜ ا٤ٗ أل ثب٣ج ٣ٔ. ُٛ٘ـ ٣ٔ

كٚ  ُٛؿ وٝ ثتٛاٖ علوت تٌٕٝ كا ؿك ًل٣ت پب٥٤ٗ ٍ٘ٝ ؿاُت ٚ ام ا٤ٗ ٣ٔتل ٔٛرت  ٞب٢ ٣ل٤ٖ ام تٌٕٝ ٘مبِٝاًتفبؿٜ 

 .ا٘تمبَ ٌٌٛلؿ ثب ٔلا٤ٕت ٚ ٔلالجت ث٥ِتل٢ ٓٛكت ٥ٌلؿ

 :ٚ عُٕ ٚ ٘مُ ٌٌٛلؿ رب٣٤ ؿك ربثٝ وٙتلَ ؽٛكؿ٣ٌ 6-5-1-4

پق٤ل  ؽٛكؿ٣ٌ فٛلاؿ ولث٣ٙ ثٝ ٥ًّٚٝ ٌٌٛلؿ ربٔـ ٔلٛٛة فمٚ ؿك ٓٛكت تٕبى ٌٔتم٥ٓ ث٥ٗ فٛلاؿ ٚ ٌٌٛلؿ أىبٖ

ام رّٕٝ ا٤ٗ اًتلاتو٢ ٞب، اًتفبؿٜ ام ٤ه . ث٣ٙ٥ ُـٜ اًت ام ا٤ٗ كٚ اًتلاتو٢ ٞب٣٤ ثلا٢ وبَٞ ؽٛكؿ٣ٌ پ٥َ. اًت

. ُٛؿ ٞب اًپل٢ ٣ٔ ٞب٢ ٍٟ٘ـاك٢ ٌٌٛلؿ ؿك وِت٣ ٚط ؿاؽ٣ّ ٔغف٠ٝآًتل ام ؿٚغبة آٞه اًت  وٝ ثل ك٢ٚ ًٚ

 . رٙي ا٤ٗ ًٜٛط ام فٛلاؿ اًت

٣لاٜٚ ثل ا٤زبؿ ٤ه عب٤ُ ف٥ن٤ى٣، ا٤ٗ . ٥ٌلؿ ٣ُٕ اًپل٢ ؿكًت لجُ ام ٥ّٕ٣بت ثبك٥ٌل٢ ٔغِٕٛٝ ثٝ وِت٣ ا٘زبْ ٣ٔ

 .٢ ُٛؿوٙـ تب ًِٛفٛك٤ه ا٥ًـ ت٥ِٛـ ُـٜ ام ٣ُٕ ثبوتل٤ٟب ؽٙج كٍٚ ٕٞض٥ٙٗ وٕه ٣ٔ

 

 :ایمني گوگشد  6-6

 :تأح٥لات ٌٌٛلؿ ثل ًلأت اٌ٘بٖ ثٝ ُلط م٤ل اًت. م٤ٌت احل ًٛء ؿاكؿ  ٌٌٛلؿ ٞٓ ثل ًلأت اٌ٘بٖ ٚ ٞٓ ثل ٔغ٥ٚ

 تأح٥لات ٣ٔج٣ ٚ تغ٥٥لات كفتبك٢ 

 ٖٛاؽتلاَ ؿك ٌلؿٍ ؽ 
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 ٓـٔٝ ثٝ لّت 

 تأح٥ل ثل ك٢ٚ صِٕٟب 

 ٘بتٛا٣٘ ر٣ٌٙ 

 ٖٓـٔٝ ثٝ ٥ًٌتٓ ا٣ٕٙ٤ ثـ 

 ٤ٟب٢ ٤ٔـٜ ٚ كٚؿٜا٤زبؿ ث٥ٕبك 

 ٝٞب ٓـٔٝ ثٝ ٣ّٕىلؿ وجـ ٚ و٥ّ 

 ٘مْ ؿك ُٙٛا٣٤ 

 اؽتلاَ ؿك ٔتبث٥ٌِٛٓ ٞٛكٟٔٛ٘ب 

 ٓـٔبت پًٛت٣ 

 ٝؽف٣ٍ ٚ اٌ٘ـاؿ ك٤ 

ث٥ٙـ، آماؿ  ٌلؿ علاكت ٣ٔا٤ٗ ٌبم ؿك ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٌٛ. اًت ٤H2Sى٣ ام تلو٥ت ٞب٢ ث٥ٌبك ؽٜل٘بن ٌٌٛلؿ، 

تل تجـ٤ُ ٚ ؿف٢ ٣ٔ ُٛؿ أب ؿك غ٠ّت ٞب٢ ثبلاتل  ٥ِٚت ٞب٢ وٓ ؽٜلؿك غ٠ّت وٓ، ٔتبث٥ِٛن ُـٜ ٚ ثٝ ٔتبةوٝ  ُٛؿ ٣ٔ

ا٘ـامؿ، ثٝ ٥ٕٞٗ ؽبٛل ؿك ٍٞٙبْ ًل ٚ وبك ؿاُتٗ م٤بؿ ثب  ًل٣ت عي ث٤ٛب٣٤ كا ام وبك ٣ٔ ثٝ H2S. ُٛؿ ثب٣ج ٔلي ٣ٔ

 . ٌٌٛلؿ عتٕبً ثب٤ـ ام ت١٤ٟٛ ٔٙبًت اًتفبؿٜ ولؿ

. ُٛؿ ، اكائٝ ٣ٔ MSDSؿ، ٜٔبثك اٛلا٣بت ٔٛرٛؿ ؿك ؿك ا٤ٗ ثؾَ تقولات لامْ ثلا٢ وبك ا٤ٕٗ ثب ٌٌٛل

 
 :اثشات ببلقوه سوي سلامتي 6-6-1

 :تغل٤ه صِٓ 6-6-1-1

ٕٞض٥ٙٗ غجبك عبُٓ ام ٌٌٛلؿ ربٔـ ًجت ًٛمٍ ، . تٛا٘ـ ثب٣ج ا٤زبؿ اُه ُٛؿ ثؾبك عبُٓ ام ٌٌٛلؿ ٔقاة ٣ٔ

 . ٞب ُٛؿ ُٓآٖ وبف٣ اًت تب ًجت تغل٤ه س ppm8. ُٛؿ ًلؽ٣ صِٓ ٞب ٚ ا٤زبؿ اُه ٣ٔ

 :تغل٤ه پًٛت 6-6-1-2

اٛلا٣بت٣ كار٢ ثٝ رقة آٖ ام ٛل٤ك پًٛت . تٛا٘ـ ٔٛرت للٔن٢، ًٛمٍ ٚ آ٥ًت آٖ ُٛؿ تٕبى ٌٌٛلؿ ثب پًٛت ٣ٔ

ؿك ٓٛكت تٕبى ٔـاْٚ ثب ٌٌٛلؿ احلات ٔنٔٗ ٔب٘ٙـ ٗب٤٤بت اٌنٔب٣٤ ٚ ٌبٜ مؽٓ ٣٤ٗٛٔ ؿ٤ـٜ . ٌناكٍ ِ٘ـٜ اًت

 .ُٛؿ ٣ٔ

 :اًتِٙبق 6-6-1-3

ٛٛلا٣٘ ٚ ٔـاْٚ ثب فكات ٌٌٛلؿ ًجت اِتٟبة ًٜٛط ٔؾب٣ٛ ُـٜ، پي ام صٙـ ًبَ ٔٛرت ثلٚم ث٥ٕبك٤ٟب٢ تٕبى 

ا٢  ٞب٢ كاؿ٤ِٛٛه٤ه، ٗب٤٤بت ك٢ٛ٤ لبثُ ٔلاع٠ٝ ثٝ ٛٛك٢ وٝ ؿك ثلك٣ً. ُٛؿ ك٢ٛ٤ ٔب٘ٙـ آًٓ ٚ ٥ًٙٛم٤ت ٣ٔ

 .ٌلؿؿ ِٔبٞـٜ ٣ٔ
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 :ث٢ّ 6-6-1-4

ٌلْ ٌٌٛلؿ وبف٣ اًت تب ا٤زبؿ  15ث٢ّ . تٛا٘ـ م٘ـٜ ثٕب٘ـ  ٣ت ٣ًٔب 24ٌلْ ٌٌٛلؿ، ُؾْ تب  60ؿك ٓٛكت ث٢ّ  

H2S وٙـ .H2S ثب ٔمبؿ٤ل وٕتل ام ا٤ٗ، اٌ٘ـاؿ ٔىب٥٘ى٣ . ٌقاكؿ ا٤زبؿ ُـٜ، ك٢ٚ ٣ّٕىلؿ ثبوتل٢ ٞب٢ وِٖٛٛ احل ٣ٔ

 ؿاكؿ ث٢ّ ٔمبؿ٤ل وٓ ٌٌٛلؿ ٣ٕٛٔبً احلات ٣ًٕ ث٥ِتل٢ ٌ٘جت ثٝ ث٢ّ ٔمبؿ٤ل م٤بؿتل . كٚؿٜ ِٔبٞـٜ ُـٜ اًت 

 :ٞب٢ ٥ٌٕٔٛٔت ثب ٌٌٛلؿ ِ٘ب٘ٝ 6-6-2

ٞب، ًلفٝ،  ًٛمٍ ث٣ٙ٥، ٌّٛ ٚ ك٤ٝ: ٞب٢ ٥ًٕت ؿك ُلا٣ٜ٤ وٝ فلؿ ؽ٣ّ٥ ؿك ٤ٔلٕ ٌٌٛلؿ ثبُـ ثٝ ا٤ٗ ُلط اًت ِ٘ب٘ٝ

 .ؿكؿ، ٥ًٙٝ ؿكؿ مؿٖ، ؿَ ٘في اًتفلا٥، اًٟبَ، ٘في

 :وٕه ٞب٢ ا٥ِٚٝ 6-6-3

 :صِٓ 6-6-3-1

صِٓ ٞب كا ثب آة ت٥ٕن . ٔٔـْٚ كا ام ٔغ٥ٚ ؿٚك ولؿٜ، ثٝ ٞٛا٢ آماؿ ثجل٤ـ ؿك ٓٛكت ًٛمٍ ٤ب للٔن ُـٖ صِٓ ٞب،

ٔقاة ، پّه ٞب كا ثٝ آكا٣ٔ ثبم ولؿٜ، صِٓ كا ثب آة ٌٌٛلؿ ؿك ٓٛكت آِٛؿٜ ُـٖ صِٕٟب ثب . وبٔلاً ٌُتِٛ ؿ٥ٞـ

 .ًلؿ ٌُتِٛ ؿ٥ٞـ

 :پًٛت6-6-3-2

ؿك ٓٛكت ًٛمٍ رـ٢ ٤ب للٔن ُـٖ م٤بؿ، . ث٥٤ِٛـ وفَ ٚ ِجبى كا ؿكآٚكؿٜ، ٢ٗٛٔ ٔٛكؿ ٠٘ل كا ثب ٔمـاك م٤بؿ٢ آة

ؿك ٓٛكت تٕبى ثب . ؿك ٓٛكت آ٥ًت ثٝ لِل پًٛت آٖ كا ثب پبكص١ ت٥ٕن ثپُٛب٥٘ـ. ثلافبّٓٝ ثٝ ؿكٔبٍ٘بٜ ٔلار٤ٝ و٥ٙـ

٣٤ً ٘ى٥ٙـ ٌٌٛلؿ ٔقاة صٌج٥ـٜ ثٝ پًٛت . آٚك٤ـ٢ وٝ ثٝ پًٛت ٘ضٌج٥ـٜ ثبُـ، ؿكفلآٚكؿ٠ ٔقاة، ِجبى كا ؿك ٓٛكت

ثلا٢ ثٝ عـالُ كًب٘ـٖ تٛكْ ٚ آ٥ًت ثبفت٣ ٣٤ً و٥ٙـ ٔغُ رلاعت . و٥ٙـ ثّىٝ آٖ كا ثب آة ًلؿ م٤بؿ، ث٥٤ِٛـ كا رـا

 .كا ًلؿ ٍٟ٘ـاك٤ـ

 اًتِٙبق 6-6-3-3

ؿك . ؿك ٓٛكت ا٤زبؿ ٞلٌٛ٘ٝ ٣بكٗٝ رـ٢ ًل٤٤بً ثٝ پنُه ٔلار٤ٝ و٥ٙـ. ٌْٕٔٛ كا ثب٤ـ ًل٤٤بً ثٝ ٞٛا٢ آماؿ ثجل٤ـ 

تل ُـ، كًب٘ـٖ وپٌَٛ او٥ٌوٖ  ؿك ٓٛكت٣ وٝ ِٔىُ تٙف٣ٌ رـ٢. ثٝ تٙفي ٣٣ٛٙٔٔ ٕ٘ب٥٤ـ ٓٛكت ل٢ٜ تٙفي، الـاْ

 .اِنا٣ٔ اًت

 :ث٢ّ 6-6-3-4

أب ؿك ٓٛكت ث٢ّ ٔقاة آٖ ؿًتل٣ً ثٝ ثٟـاك٢ ٗلٚك٢ . ا٢ ٤َٕٔٛ ٥ٌ٘ت ٞب٢ ا٥ِٚٝ پي ام ث٢ّ ٌٌٛلؿ ربٔـ، وٕه 

. اًت

 
 تمهیذات اطفبء حشیق 6-6-2

 :ِٔؾٔبت 6-6-2-1
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 ٌلاؿ ؿكرٝ ًب٘ت٣ 207:  ٘م١ٜ اُت٤بَ       -

-       OSHA :ربٔـ اُت٤بَ پق٤ل 

-      LEL% :g/m
 ثٝ ٓٛكت غجبك 35 3

-      UEL% :g/m
 ثٝ ٓٛكت غجبك  1400 3

 ؿكرٝ ًب٘ت٣ ٌلاؿ 2/232: ؿٔب٢ اُت٤بَ ؽٛؿثٝ ؽٛؿ٢      -

 :پق٤ل٢ اُت٤بَ 6-6-2-2

 :ٚك ُـٖ غ٥لٔتللجٝ ٚ ؽٜلات ا٘فزبك ٤ُّٝ

تٛا٘ـ ثٌٛمؿ، أب ثٝ  ٌٌٛلؿ ربٔـ ٣ٔ. وٙـ ُت٤بَ ٌٌٛلؿ، ثٌتٝ ثٝ ٘بؽب٣ِٔ ٞب٢ ٔٛرٛؿ ؿك فلآٚكؿٜ تغ٥٥ل ٣ٔ٘م١ٜ ا

، ٚلت٣ ؿك ٔزبٚكت ٞٛا للاك ٥ٌلؿ (C207)ٌٌٛلؿ ٔقاة، ؿك ؿٔب٢ ٘نؿ٤ه ثٝ ؿٔب٢ اُت٤بَ . ُٛؿ ٚك ٣ٕ٘ كاعت٣ ٤ُّٝ

 .ٚك ُٛؿ تٛا٘ـ ٤ُّٝ ٣ٔ

، اًت ام ٔمبؿ٤ل ؿاؿٜ ُـٜ ثلا٢ ٌٌٛلؿ ثٝ ٛٛك ٔغ٣ًٌٛ H2Sٚهٖ ًِٛف٥ـ، اُت٤بَ ثؾبك ًٜظ ٌٌٛلؿ وٝ عب٢ٚ ٥ٞـك

غجبك . ُٛؿ ٥ٞـكٚهٖ ًِٛف٥ـ اُت٤بَ پق٤ل ٚ ٣ًٕ ؿك ف٘ب٢ ثبلا٢ ٌٌٛلؿ ؿك ٔؾنٖ ؿك ثٌتٝ تِى٥ُ ٣ٔ. ٔتفبٚت اًت

٢ تِى٥ُ ٞب٢ ا٘فزبك ٞب ٔؾّٛٙ ٌٌٛلؿ ثب او٥ٌـ وٙٙـٜ. تٛا٘ـ ٤ه ٔؾّٛٙ ا٘فزبك٢ ثب ٞٛا، ا٤زبؿ وٙـ ٌٌٛلؿ ٣ٔ

 .ؿٞـ ٣ٔ

ؿك احل . ُٛؿ تٛا٘ـ ثب٣ج وف ولؿٖ ٌٌٛلؿ ٔقاة ُٛؿ، وٝ اؿا١ٔ آٖ ٔٙزل ثٝ رٍٛ آٔـٖ ٣ٔ افنٚؿٖ آة ٤ب وف ٣ٔ

 .كٚؿ ٣ٔ (Steam Explosion)تٕبى ٤ب اؽتلاٙ آة ثب ٌٌٛلؿ ٔقاة، اعتٕبَ ا٘فزبك 

 :ٔٛاؿ ؽبٍٔٛ وٙٙـٜ  6-6-2-3

او٥ٌـ رب٥ِ٘ٗ او٥ٌوٖ  ؿ٢ ولثٗ. ُٛؿ ة، ُٗ ٤ب ؽبن ت٥ٓٛٝ ٣ٔاو٥ٌـ، فْٛ، آ ٔٛاؿ اٛفبء عل٤ك ؽِه، ولثٗ ؿ٢

 .ُٛؿؿ٢ او٥ٌـ ؿك ف٘بٞب٢ ثٌتٝ، اعت٥بٙ  ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ام ولثٗ. ُٛؿ ٣ٔ

 :ا٤ُِٕ ٞب٢  اٛفبء عل٤ك ؿًتٛك 6-6-2-4

ا٤ٗ ام ثٙبثل. ُٛ٘ـ ؿ ١٣ٔٞب٢ ؽٜل٘بن اعتلاق ٤ب تزن٤ٝ ؿك ٍٞٙبْ ٔزبٚكت ثب ٌلٔب ٤ب آتَ، ام ٌٌٛلؿ ٔتٔب فلآٚكؿٜ

ِ٘ب٣٘ ثب٤ـ ثب ٔب٥ُٗ  ًٛم٢، ٔأٔٛك٤ٗ آتَ ؿك ٓٛكت پ٥ِلفت آتَ. پَُٛ ٔغبفٞ ٔب٘ٙـ ٔبًه اًتفبؿٜ ُٛؿ

ٚلت٣ ؽٜل ٔٛاؿ ٥ُٕب٣٤ ٘بُٙبؽتٝ اًت، ثب٤ـ ؿك ف٘بٞب٢ ؿاؽ٣ّ ٤ب . ٔؾّٔٛ اٛفبء عل٤ك ؿك عٛم٠ ؽٜل عبٗل ُٛ٘ـ

 .فبؿٜ ولؿاًت  self-contained breathingثٌتٝ ام ٤ه ٔبًه او٥ٌوٖ ام ١ٛ٘

ٔغُ ؽٜل كا ا٤نِٚٝ . وبك٥ٌل٢ ؿ٤ٍل تز٥ٟنات ٔغبفٞ ٜٔبثك ُلا٤ٚ ٔمت٣٘، ٗلٚك٢ اًت ثٝ ٣لاٜٚ، پ٥ُٛـٖ ٚ ثٝ

ؿك ٓٛكت پب٥٤ٗ ثٛؿٖ اعتٕبَ ؽٜل، وب٘ت٥ٙلٞب٢ ًبِٓ كا ام عٛم٠ ؽٜل  ؿٚك ولؿٜ، . و٥ٙـ، پلًُٙ كا ام ٔغُ ؽبكد و٥ٙـ

 .و٥ٙـٚ تز٥ٟنات٣ وٝ ؿك ٤ٔلٕ آتَ اًت كا ثب آة ؽٙه 

 :ت٥ٟٕـات ؿك ٍٞٙبْ ِ٘ت تٔبؿف٣ 6-6-2-5
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ِ٘ت ٔبؿٜ كا ثب . ًٛم٢ كا ام ٔغُ ِ٘ت ٔبؿٜ ؿٚك ٍٟ٘ـاك٤ـ ٚ ؿك رٟت ٚمٍ ثبؿ للاك ٘ـ٥ٞـ ١ٕٞ ٔٙبث٢ ا٤زبؿ آتَ

ٞب٢ ثبكاٖ، ٤ب ؿ٤ٍل ٥ًٌتٓ ٞب٢ ؿٚكك٤ن ٣ِٕٛ٤ٔ ٚ  كاٜ  ام ك٤ؾتٗ ٔٛاؿ ثٝ ؿاؽُ فبٗلاة ٞب، آة. اعت٥بٙ ٔتٛلف و٥ٙـ

ٔغُ ك٤نٍ ٌٌٛلؿ كا ٌٔـٚؿ و٥ٙـ تب ث٤ـاً ثتٛا٥٘ـ ٔمبؿ٤ل ك٤ؾتٝ ُـٜ كا ثبم٤بث٣ . ٞب٢ ٛج٣٤٥ ثپل٥ٞنؿ كاٜ آةٕٞض٥ٙٗ 

. ِ٘ب٣٘ كا ؽجل و٥ٙـ آتَ. اربمٜ ؿ٥ٞـ ٌٌٛلؿ ك٤ؾتٝ ُـٜ پ٥َ ام پبن ولؿٖ آٖ ٔٙزٕـ ُٛؿ. ولؿٜ ٤ب ٔٔلف ٕ٘ب٥٤ـ

 .٥ٞـات تؾ٣ٔٔ ٓٛكت ٥ٌلؿُٛؿ فلآ٤ٙـ ت٥ٕن ولؿٖ ٟ٘ب٣٤ ٔغ٥ٚ ام ٌٌٛلؿ ثب تٓ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ
 :تجهیضات حفبظت شخصي  6-6-3

 :تٙفي 6-6-3-1

ؿك ٔٛل٥٤ت ٞب٣٤ وٝ ٥ٔناٖ ٌلؿ ٚ غجبك ث٥َ ام عـٚؿ . ام تٙفي ثؾبكٞب٢ ٔٙتِلٜ ام ٌٌٛلؿ ٔقاة ثب٤ـ ارتٙبة ولؿ

غ٠ّتٟب٢ صٙب٘ضٝ . ثب٤ـ اًتفبؿٜ ولؿ Positive Pressure air Supplied Respiratorت٥٥٤ٗ ُـٜ ثبُـ، ام ٔبًه 

 Self-Contained breathingٔزبم ٔزَٟٛ ثبُٙـ ٤ب اٌل ُلا٤ٚ ثلا٢ ًلأت٣ ؽٜل٘بن ثبُـ، ثب٤ـ ام ٔبًه 

(SCBA)  ٝٔلثٛٙ ثNIOSH وٙـ ِٔبثٝ  اًتفبؿٜ ولؿ ٚ ٤ب ٤ه ٔبًه تٙف٣ٌ ؿ٤ٍل، وٝ فِبك ٔخجت٣ وٝ ا٣ٕبَ ٣ٔ

 .ثبُـ ٣SCBAّٕىلؿ 

، ثب٤ـ ثل٘ب١ٔ عبف٠ت٣ تٙف٣ٌ تـ٤ٚٗ ولؿ، ثٝ ٛٛك٢ وٝ ا٤ٗ ثل٘بٔٝ ثب ٞل رب ُلا٤ٚ ٔغُ وبك ثلا٢ ت٤ٟٛٝ ٔٙبًت ٘جبُـ

 .ٕٞبًٞٙ ثبُـ S 29 CFR 1910.134’OSHA  ٚANSI -Z 88.2اًتب٘ـاكؿٞب٢ 

 :پًٛت 6-6-3-2

 . ٞب٢ ٗـ علاكت رٟت ا٘تمبَ ٌٌٛلؿ ؿا٥ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ُٛؿ اًتفبؿٜ ام ؿًتىَ 

 :صِٓ ٚ ٓٛكت 6-6-3-3

. كت ٥٘بم ٔبًه ر٢ّٛ ٓٛكت ٔف٥ـ اًتٓٛ اًتفبؿٜ ام ٥٣ٙه ٚ ٕٞض٥ٙٗ ؿك 

 
 :پبیذاسي و واكنش پزیشي 6-6-4

 :پب٤ـاك٢ 6-6-4-1

 .رب٣٤، پب٤ـاك اًت ث٣ٙ٥ ُـٜ ثلا٢ فؽ٥لٜ ٚ ربثٝ ٌٌٛلؿ، تغت ُلا٤ٚ فِبك ٚ ؿٔب٣٤ ٘لٔبَ ٚ پ٥َ

 :اؿ٢ وٝ ثب٤ـ ام آٟ٘ب ارتٙبة ولؿٔٛ 6-6-4-2

ٞب٢  كث٥ـٞب، ٥٘تلاتٟب ٚ ؿ٤ٍل ٚاوٍِٙلٞب٢ او٥ٌـ وٙٙـ٠ ل٢ٛ وٝ ٔؾّٛٙام تٕبى ٌٌٛلؿ ثب وّلاتٟب، وّل٤تٟب، ولثٗ، وب 

 .ؿٞٙـ، پل٥ٞن ُٛؿ ا٘فزبك٢ تِى٥ُ ٣ٔ

 .٣ٔ ؿٞـٌٌٛلؿ ٣ٙٔل٢، تغت ُلا٤ٚ ؽب٣ٓ ثب فّنات٣ ٔب٘ٙـ ًـ٤ٓ، و٥ٌّٓ، ل٢ّ، ٥٘ىُ ٤ب ك٢ٚ، ٚاوَٙ 

 :ٞب٢ ؽٜل٘بن عبُٓ ام تزن٤ٝ فلآٚكؿٜ 6-6-4-3

اعتلاق ٌٌٛلؿ او٥ٌـٞب٢ . ؿٞـ ًِٛف٥ـ ٚ ٥ٞـكٚهٖ ًِٛف٥ـ ٣ٔ اوَٙ ولؿٜ، ولثٗ ؿ٢ٌٌٛلؿ ٔقاة ثب ٥ٞـكٚولثٟٙب ٚ

 .وٙـ آٖ كا ت٥ِٛـ ٣ٔ

 :پ٥ّٕلٜ ُـٖ 6-6-4-4
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 .پ٥ّٕل ُـٖ ٌٌٛلؿ، ؽٜل٢ ؿك پ٣ ٘ـاكؿ
 :ایمني گوگشد دس هنگبم نقل و انتقبل و رخیشه 6-6-5

 :٘مُ ٚ ا٘تمبَ  6-6-5-1

اًتفبؿٜ ام اؿٚات ٗـ . ؿ٤ٍل، پب١٤ ٕٞٝ تز٥ٟنات كا ؿك م٥ٔٗ ٔغىٓ و٥ٙـٍٞٙبْ ا٘تمبَ ٌٌٛلؿ ام ٤ه ٟلف ثٝ ٟلف 

ٚ ثٝ ؿاؽُ  ASTM D-4276 ا٤ُِٕ ٞب٢ ٚكٚؿ٢ ٔٙبًت ٔب٘ٙـ  ٌٌٛلؿ كا ثـٖٚ ؿاُتٗ ؿًتٛك. ُٛؿ ا٘فزبك ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

ثبُـ،  H2Sعب٢ٚ تٛا٘ـ  ؿك ٔؾبمٖ، ٤ب ؿك وب٘ت٥ٙلٞب، ف٘ب٢ ثبلا٢ ٌٌٛلؿ ٣ٔ. ف٘بٞب٢ ثٌتٝ ٔخُ ٔؾبمٖ ٤ب پ٥ت ٞب ٘ل٤ن٤ـ

اًتفبؿٜ ام ٔبًه ؿك ٍٞٙبْ وبك ثب غ٠ّت ٞب٢ ثبلا، . آٖ ٞٓ ثب غ٠ّت ٞب٣٤ وٝ ثلا٢ عفٞ ربٖ ٚ ًلأت٣ ؽٜل٘بن اًت

 .ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ُٛؿ، اِجتٝ ثٝ ٛٛك و٣ّ، اًتفبؿٜ ام ٔبًه لامْ اًت

 .٢ٚ ٔزـؿ آٟ٘ب ٘پ٥ُٛـپي ام وبك ثب ٌٌٛلؿ عتٕبً ؿًت ٚ ٓٛكت كا ث٥٤ِٛـ ٞلٌن ِجبى ٞب٢ آِٛؿٜ كا لجُ ام ٌُتَ

 :فؽ٥لٜ  6-6-5-2

ٌٌٛلؿ ٔقاة كا ٘جب٤ـ ؿاؽُ ٥ٞش تب٘ه، ٚاٌٗ ٤ب تب٘ىل٢ وٝ عب٢ٚ ٔمبؿ٤ل رنئ٣ ٥ٞـكٚولثٗ ٤ب ٔمـاك٢ كٛٛثت ثبُـ، 

 .ك٤ؾت

ٔىبٖ فؽ٥ل٠ ٌٌٛلؿ ثب٤ـ ًلؿ ٚ . ٌٌٛلؿ ربٔـ ثب٤ـ ؿك وب٘ت٥ٙلٞب٣٤ فؽ٥لٜ ُٛؿ وٝ صفت ٚ ثٌت ٔغىٓ ؿاُتٝ ثبُٙـ

 . ٔزبٚك ولؿ ٌٌٛلؿ كا ٘جب٤ـ ثب ٔٛاؿ ٘بًبمٌبك. ما ؿٚك ثبُـ ٠ ٣ب٣ِ ثبُـ ٚ ام ٤ُّٝ ٤ب ؿ٤ٍل ٔٙبث٢ آتَؽِه ثب ت٢ٟٛ

ؿك ٔغُ اِنا٣ٔ “ كُٚٗ ولؿٖ آتَ ١ٕٛٙٔ”ٚ “ ٥ًٍبكو٥ِـٖ ١ٕٛٙٔ”ا٣لاْ . وب٘ت٥ٙلٞب ثب٤ـ ام آ٥ًت ف٥ن٤ى٣ عفٞ ُٛ٘ـ

إِمـٚك  ؿ ثب٤ـ ؿكٞب٢ ثنك٣ٌ ؿاُتٝ ثبُٙـ تب عت٣رب٣٤ ٌٌٛل ٔؾبمٖ فؽ٥ل٠ تٛؿ٠ ؽبن ٌٌٛلؿ ٚ تز٥ٟنات ربثٝ. اًت

. ٞب٢ ٔؾنٖ فؽ٥لٜ ثب٤ـ ثلا٢ ًِٟٛت عُٕ ؿك ع٥ٗ ثبك٥ٌل٢ ٔبؿٜ، ٛلاع٣ ُٛ٘ـ ؿ٤ٛاكٜ. ام ثل٤ز٥ًٙ ؽٛؿؿاك٢ ُٛؿ

ٌٌٛلؿ . ٤ٕٔٛلاً، ٌٌٛلؿ ؽبوٝ، عب٢ٚ لـك٢ كٛٛثت مائـ اًت. ٌٞتٙـ  فٛلاؿ ٚ ثتٗ، ٔٔبِظ ٔٙبًت ثلا٢ ًبؽت ٔؾنٖ

ثّٛن ٞب، ثب٤ـ رٟت ؿٚكك٤ن تٕبْ كٛٛثت ٔٛرٛؿ . ؿ٤ٍل ٔٛاؿ٢ وٝ ٌ٘جت ثٝ كٛٛثت عٌبًٙـ ٍٟ٘ـاك٢ و٥ٙـكا ؿٚك ام 

 .ٚ مؿٚؿٖ آٖ ام فلآٚكؿٜ ٛلاع٣ ُٛ٘ـ

: ًب٤ل اِنأبت 6-6-5-3 

  ْ٘زبا ثٝ وِت٣ بـث ُـعٕ بـ٤ َ٘تمبا ا٢ثل كا ؿٌٌٛل م٢ًب ٜؽ٥لف ٤ب ٚ ٘مُٚ عُٕ ،ت٥ِٛـ ت٥ّٕ٣ب و٤٢ٝٙـآفل ٌٛ٘ٝ ٞل

     : ؿث٥ٍل ٠٘ل ؿك كا ٤لم اكؿٔٛ ثب٤ٌت٣ ب٘ـًك

 ثبُـ ٢عـ ثٝ ٘جب٤ٌت٣ كبـغج ٚ ؿلـٌ پؾَ.  ؿُٛ پؾَ كوب ٔغُ ؿك ؿٌٌٛل كغجب ٚ ؿٌل تب ٞـؿ مٜربا ٘جب٤ٌت٣ ثلكوب-1

  %10 ام ث٥َ آٖ  ام عبُٓ ٔٝ(  9ٔتـ    Environmental Protection Agency, EPA اكؿتب٘ــًا بثكـٜٔ) وٝ

.  ٞـؿ  وبَٞ كا اٞٛ ُفبف٥ت

. ؿاكؿ ٍٜ٘ب ٜپ٥ُٛـ ًل ٢ٞبك٘جبا ؿك كا   ٌٌٛلؿ٢ ؿٜ ٞب٢تٛ تٕب٣ٔ ثب٤ٌت٣ ثلكوب-2

 ٢ر٥ٌّٛل ا٢ثل اٞٛ ٣ٌؿِٛآ ٜــوٙٙ َلـوٙت ٌتٓـ٥ً بـ٤ ٜوٙٙـ ةٔلٛٛ ٥ًٌتٓ ٤ه ثب٤ٌت٣ ٜپ٥ُٛـ ًل ك٘جبا ؽُؿا (ِفا 

 . ٞـؿ ٣ٔ ِٖ٘ب كا كؿٔٛ ٤ٗا ام ٔخب٣ِ 2ىُـُ. ؿؿلـٌ ٝـت٤ج٥ ؿٌٛلـٌ كغجب ٚ ؿٌل ُٖـ ٜوٙـاپل ام
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 ٔلٛٛة وٙٙـٜ ٌٌٛلؿ  - 2ىُـُ

 ٚكٚؿ ٤ب ٚ كغجب ٚ ؿٌل ٚدؽل  ام ٝـو ك٢ٛـٛ ٝـث ؿٜٛـث كؿاكٛـثلؽ ٔٙبًت پَُٛ ام ثب٤ٌت٣ ك٘جبا ٚكٚؿ٢ ٢ٌبٟٞبؿك( ة

 رٟت ٖوٙبكبو ٚكٚؿ ٤ب ٚ ٥ٌ٢لكثب،  تؾ٥ّٝ اكؿٔٛ ؿك ٍٔل، ؿٜثٛ ٌتٝـث اكٜٛـٕٞ ثب٤ٌت٣ ٞب ٌٜبؿك ٤ٗا. ٕ٘ب٤ـ ٢ر٥ٌّٛل آٖ

 .ك٘جبا ٥٤ٗتٚ َوٙتل

 ثب٤ِىي ٚ وِت٣ ثٝ ك٘جبا ام ؿٌٛلـٌ َبـ٘تما ا٢لـث ًٜلپ٥ُٛـ ٥ٌ٢لكثب ٚ تؾ٥ّٝ ٘مُٚ عُٕ ٥ً٢ٌتٕٟب ام ثب٤ٌت٣ تٟٙب -3

 ِٜٔبٞـ 3 ُىُ ؿك وٝ كٕٞبٜ٘ٛ. ٞـؿ ٣ٔ ِٖ٘ب كا ؿٌٛلـٌ َبـ٘تما رٟت ٘مبِٝ اك٘ٛ ٥ًٌتٓ ام ٔخب٣ِ 3 ُىُ  .ؿٕ٘ٛ ؿًٜتفبا

 ٜــوٙٙ ةٔلٛٛ ثٝ ٔزٟن ثب٤ٌت٣ ٘مُ ٚ عُٕ ٥ًٌتٓ ّؽب اكؿٔٛ ؿك. ثبُـ ٣ـٔ ُٜـ ٜپ٥ُٛـ وبٔلا َ٘تمبا اك٘ٛ ؿُٛ ٣ٔ

 ثٝ ك٠ٙٔٛ ٤ٗا ا٢ثل ٢ت٥ِٛـ ٢ٞب ٘مبِٝ اك٘ٛ و1999ٝ٥ّ ًَب ام وٝ ًتا ولف ُٖب٤ب.  (3 ُىُ ٜٔبثك) ــثبُ نـ٥٘ ؿٌٛلـٌ

  . ٘ـا ؿٜثٛ ٜپ٥ُٛـ ًل وبٔلا كتٓٛ

 
 تٌٕٝ ٘مبِٝ پ٥ُٛـٜ رٟت ا٘تمبَ ٌٌٛلؿٕ٘ب٢ ؿاؽ٣ّ ام  – 3 ُىُ

 

 ٚ ثبُٙـ ًٜلپ٥ُٛـ كتٔٛــث  لااٚ ٝــو تــًا مبــٔز ت٣كٛــٓ ؿك بــتٟٙ ٣ــ٤ّك ُــ٘م ٚ ُــعٕ ٌتٓــ٥ً ام ؿٜتفبــًا-4

. ثبُٙـ اٞٛ ٣ٌؿِٛآ َوٙتل ٤ب ٚ ٜوٙٙـ ةٔلٛٛ ٥ًٌتٓ ثٝ حب٥٘ب ٔزٟن
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 : ؿؿٌل ًٍٍٙفل ٤ب ٚ ُٜـ ًفبِتآ وبٔلا ثب٤ٌت٣ ٤ُف ع٣ا٘ٛ  -5

  ؿٌٌٛل  م٢ًب ٜؽ٥لف ٘بع٥ٝ وُ (ِفا

. وٙٙـ ٣ٔ ؿؿتل ٟ٘بآ ؿك ؿٌٌٛل عبُٔ ٢ٞبؿكٚؽٛ وٝ ع٣ا٘ٛ ٚ ٞب ؿٜرب و٥ّٝ ( ة

،  ؿٌٌٛل ك٘جبا ام ٥ٌ٢لكثب ٚ ٝـتؾ٥ّ ُـٔغ ّٝـفبٓ ٌت٣ـثب٤ ؿٌٛلـٌ ُـ٘م ٚ ُـعٕ ا٢ثل ٖوب٥ٔٛ ام ؿًٜتفبا كتٓٛ ؿك  -6

 . ؿُٛ ٜپ٥ُٛـ وبٔلا٥ٌ٢لكثب ام پي ٌت٣ـثب٤ ٖب٥ٔٛو ٕٞض٥ٙٗ. ثبُـ ٔتل 450 ٚؿاعـ  امٜثب٘ـ

 ت٣كٓٛ ؿك.  ؿپق٤ل كتٓٛ ك٤ىجب ًب٣ت 4 ٞل ٤بٚ ٖوب٥ٔٛ 100 ٥ٌ٢لكثب ٚ تؾ٥ّٝ ام پي كثب ٞل ثب٤ٌت٣ ٔغٛٛٝ ٠٘بفت -7

 م٢پبوٌب ًب٣ت ٤ه ام وٕتل ؿك ثب٤ٌت٣ ،ٞـؿ كػ ٌْل و5/1ّٛ٥ ا٥ٖٔن ثٝ ٥ٌ٢ل كثب ٚ تؾ٥ّٝ ٍْٞٙب ؿك ٤٢نك پي وٝ

   .ؿُٛ

 ثب٤ٌت٣ تؾ٥ّٝ ٥ًٌتٓ .ؿٛـُ ْبـ٘زا تٌّىٛپ٣ كتثٔٛ ثب٤ٌت٣ وِت٣ ٤ب ٚ ٖوب٥ٔٛ ؿك تؾ٥ّٝ ٤ب ٚ ك٘جبا ام ٥ٌ٢لكثب-8

 ؿٜٛـت ام بلاتلـث  ٔتل 5/1  لُاعـ ثب٤ٌت٣ تؾ٥ّٝ ا٢ثل ٕٞض٥ٙٗ.  ــثبُ ِت٣ـو ك٘جبا ٤ضٝؿك ًٜظ ام پب٥٤ٙتل ٔتل 5/1لُاعـ

 (4 ُىُ ٜٔبثك). ثبُـ ٜــُ ٝـ٤ؾتك ؿٌٛلـٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (پب٥٤ٗ)ٚ وِت٣ ( ثبلا)فبّٓٝ تؾ٥ّٝ ؿك ا٘جبك كٚثبم -4ُىُ 

 

 كتٓٛ ؿك ثبُـ ٔؾتّف تبـٔب٤٤ بـث ةٛـٔلٛ ٤ب ؽ٥ي ٟ٘بآ ٥ٌ٢لكثب ٖٔؾن وٝ ؿُٛ ؿًٜتفبا وب٥ٟٔٛ٘ب٣٤ ام ٘جب٤ٌت٣-9

 .ُٛؿ ت٥ٕن ٚ ٌُتٝ آة ثب ٖوب٥ٔٛ ٥ٌ٢لكثب ٖٔؾن بٔلاـو ٌت٣ـثب٤ ٥ٌ٢لكبـث ام لجُ ًب٣ت ٤ه لُاعـ ٌٔئّٝ ٤ٗا ٚمثل
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 .ثبُـ فؿكم ٚ ُىب ؿؿكة پِت٣ وب٥ٖٔٛ ٞب٢ عُٕ ٚ٘مُ ٌٌٛلؿ ًبِٓ ثٛؿٜ ٚ فبق.  -10

ٌٌٛلؿ ٞب٢ ك٤ؾتٝ ُـٜ ؿك ربؿٜ ٚ اٛلاف ر٢ٕ و٥ّٝ ٥ٌٔل ربؿٜ ثٔٛكت ٠ٙٔٓ ٚ ٓغ٥ظ ٠٘بفت ُـٜ ٚ -11

 (5ُىُ ).ٌلؿ٘ـ

٣ٛ ؿٚكٜ ٞب٢ آٔٛم٣ُ ؽب٣ٓ ثب ٘ىبت وٌب٣٘ وٝ ؿك تٕبى ٚ وبك ٔـاْٚ ثب ٌٌٛلؿ للاك ؿاك٘ـ ٣ٔ ثب٤ٌت  -12

 .ثٟـاُت٣ ٚ ا٣ٕٙ٤ وبك ثب ٌٌٛلؿ آُٙب ُٛ٘ـ

 .اًتفبؿٜ اك ٔبًه ٞب٢ ٔؾّٔٛ ٌلؿ ٚ غجبك اِنا٣ٔ ٣ٔ ثبُـ -13

 .وب٥ٖٔٛ ٞب٢ عُٕ ٌٌٛلؿ ٔزٟن ثٝ ٥ًٌتٓ رللٝ ٥ٌل ثبُٙـ -14

ٌٚلؿ ٍٞٙبْ ا٘تمبَ ر٥ٌّٛل٢ وب٥ٖٔٛ ٞب٢ عُٕ ٌٌٛلؿ ٔزٟن ثٝ كٚوَ اًتب٘ـاكؿ ثبُٙـ، تب ام ك٤ؾت ٚ پبٍ ي-15

 .ٌلؿؿ

. ٥ًٍبك و٥ِـٖ ٚ كُٚٗ ولؿٖ آتَ ٍٞٙبْ عُٕ ٚ ٘مُ ٚ ؿك ٔغُ ؿپ٢ٛ ٌٌٛلؿ ١ٕٛٙٔ ٌلؿؿ-16

 . ٞب٢ آٖ ٞب٢ فّن٢ ؿك اٛلاف ا٘جبك ٚ ٚرٛؿ فبّٓٝ ؿك ث٥ٗ ؿ٤ٛاكٜ فٙي و٣ِ ٚ ٘ٔت ٚكق-17

ٍٞٙبْ ؽلٚد ام ا٘جبك كٚثبم پِت٣ آٟ٘ب  ٚ ثٌتٝ ُـٖ وبُٔ ؿكة ا٘تمبَ ٌٌٛلؿ٠٘بكت ثل ًبِٓ ثٛؿٖ تل٤ّلٞب٢ -18

 ٚ ٤ب ربكٚٞب٢ ٔىٙـٜ ثلا٢ ت٥ٕن ٕ٘ٛؿٖ عب٥ُٝ ربؿٜ ٞب ٚ ٔبث٥ٗ اتٛثبٖ ثٝ ٓٛكت ٠ٙٔٓ  ٥٘ل٢ٚ ؽـٔبت٣اًتفبؿٜ ام -19

 ٞب پبلا٤ٍِبٜ HSEٞب٢ ٔلثٛٛٝ تًٛٚ  پب٣ُ كٚما٘ٝ ؿك ؿاؽُ ا٘جبك ٚ ا٘زبْ پب٤َ آة-20

 .ٔلتجٚ ف٤ب٥ِتٟب٢ٚ ٠٘بكت ثل ا٘زبْ و٥ّٝ  اٜؿك ٔغُ ا٘جبك HSEع٘ٛك ؿائ٣ٕ ٘فلات -21

 ٞب٢ كٚثبموبُت ٟ٘بَ ٚ ؿكؽت ؿك اٛلاف ا٘جبك -22

 .ٞب٢  ٓبؿكات ٌٌٛلؿ ث٥ًّٛٝ ٞٛا٢ فِلؿٜ ؿك ٍٞٙبْ ؽلٚد ام ا٘جبك ٞب ٚ م٤ل وب٥ٖٔٛ ت٥ٕن وبك٢ صلػ-23

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آِٛؿ٣ٌ ربؿٜ اٛلاف ؿپ٢ٛ كٚثبم ٌٌٛلؿ  -5ُىُ 
 


